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© MASQUE POUR PLONGEE AQUAT1QUE. 

(57) Le masque comprend un corps (10) qui d^limrte una 
eHeeinte (100) et qui est muni d'un contour (11) avec un 
Joint (110), de zones (12) d'ancnage pour receyoir un dispo- 
sitlf de fixation et d'un bord (13) pour recevolr un sysfeme 
optique (20) qui comprend un hublot (21) transparent exte- 
rieur qui est configure au moins partiellement en forme de 
calotte sph6rique dont ie rayon est donn6 et dont le centre 
est sltu6 approximativement sur la ligne des yeux d'un por- 
teur et est plac£ au milieu de ceux-ci et, pour chacun des 
deux yeux, un objectif (22) dont la distance focale est com- 
mensur^e au rayon donn6 de la calotte sph6rique et dont 
la position est choisie de manure & donner d'un objet rela- 
tivement 6loign6 et situ6 dans le milieu liquide une image a 
distance comparable. Application aux masques & vision pa- 
noramique restituant revaluation terrestre des distances. 
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La presente invention concerne les equipements 
pour plongee aquatique, et a plus particulierement pour 
ob jet un masque a vision panoramique pour plongee aqua- 
tique. 

Comme on le sait, les plongeurs, qu'ils restent a 
proxxmite de la surface libre d'un milieu liquide ou 
qu'ils pratiquent une immersion plus profonde, utilisent 
tres souvent des masques ou des lunettes. 

Un tel masque ou lunette qui est destine & etre 
applique centre le visage de son porteur a 1' aplomb de ses 
yeux, comprend un corps ou coque, simple ou multiple, qui 
est apte a delimiter une enceinte etanche et qui est muni 
d'un contour avec un joint destine a venir au contact du 
visage, de zones d'ancrage pour recevoir un dispositif de 
fixation afin de maintenir applique de maniere etanche le 
masque ou lunette contre le visage, et d f un bord pour 
recevoir de maniere etanche une vitre pour la vision en 
plongee. Les vitres habituellement utilisees presentent 
deux faces planes et pratiquement paralleles et sont 
faites en verre mineral ou organique. 

On connait tous les inconvenients de ce type de 
masque ou lunette lies au phenomene de refraction que 
subissent les rayons lumineux au niveau de la surface de 
separation ou dioptre qui delimite d'un cote le milieu 
liquide, et de l f autre le milieu gazeux, le plus souvent 
de 1'air, contenu dans I 1 enceinte Etanche du masque ou 
similaire. Ce phenomene de refraction fait que le demi 
angle de vision du plongeur est notablement diminue et 
reduit & une valeur de l f ordre de 45° environ. Ce pheno- 
mene de refraction fait que tout objet situe dans le 
milieu liquide est pergu comme s'il etait a une distance 
qui semble rapprochee par rapport a celle de sa locali- 
sation reelle. II resulte de tout ceci une gene certaine 
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qu'il n'est pas facile de compenser lorsqu'on se livre a 
des activites de loisirs telles que la peche ou la chasse 
sous-marine ou lorsqu'on pratique des travaux utilitaires 
par exemple a des fins de recherches, d' inspection, 
d'entretien, de reparation. 

La situation se complique notablement lorsque le 
plongeur est affecte d'une ametropie. II faut alors 
confectionner un masque ou similaire equipe d'une vitre 
speciale congue a la demande pour corriger cette anomalie 
de la vision. 

Le but de 1 ' invention est de remedier a ce type 
d 1 inconvenient s grace a un masque perf ectionne pour plon- 
gee aquatique qui procure une vision panoramique notable- 
ment amelioree en retablissant un demi angle de vision de 
1'ordre de 90° environ et en retablissant la distance 
apparente d'un objet immerge. 

L' invention a pour objet un masque a vision 
panoramique pour plongee aquatique qui est apte a etre 
applique contre le visage d'un porteur a 1* aplomb de ses 
yeux et qui comprend un corps qui delimite une enceinte 
etanche et qui est muni d'un contour avec un joint d'e- 
tancheite destine a venir au contact du visage, de zones 
d'ancrage pour recevoir un dispositif de fixation afin de 
pouvoir maintenir applique de maniere etanche le masque 
contre le visage et d'un bord pour recevoir au raoins une 
partie d'un systeme optique pour la vision en plongfee. Ce 
masque est remarquable en ce que le systeme optique 
comprend un hublot transparent exterieur destine a etre au 
contact d'un milieu liquide et qui est monte de maniere 
etanche sur le bord du corps et qui est configure au moins 
partiellement en forme de calotte spherique dont le rayon 
est donn& et dont le centre est situe approximativement 
sur la ligne des yeux d'un porteur et est plac6 au milieu 
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de ceux-ci, et pour chacun des deux yeux, un object! f 
monte dans 1* enceinte sur un support de maniere a etre 
plac6 devant un oeil et dont la distance focale est 
coramensuree au rayon donne de la calotte spherique et dont 
la position est choisie de maniere a donner d'un objet 
relativement eloigne et situe dans le milieu liquide une 
image & distance comparable. 

D'autres caracteristiques de l f invention ressor- 
tiront de la lecture de la description et des revendica- 
tions qui suivent, ainsi que de l'examen du dessin annexe, 
donne seulement a titre d'exemple, ou : 

- la figure 1 est une vue perspective schematique 
partiellement ecorchee d'un mode de realisation d'un 
masque selon l f invention et, 

- la figure 2 est: une vue de cote schematique 
partielle avec coupe verticale mediane, d'un masque selon 
l f invention qui est applique contre le visage d'un uti- 
lisateur. 

Les masques et similaires pour plongee aquatique 
etant bien connus dans la technique, on ne d6crira dans ce 
qui suit que ce qui concerne directement ou indirectement 
1* invention. Pour le surplus, 1' Homme du Metier du secteur 
technique considere puisera dans les solutions classiques 
courantes a sa disposition pour faire face aux problemes 
particuliers auxquels il est confronte. 

Dans ce qui suit on utilise tou jours un meme 
numero de reference pour identifier un element homologue 
quel que soit le mode de realisation ou sa variante d' exe- 
cution. 

Pour la commodite de l'expos6, on decrira suc- 
cessivement chacun des constituants d'un masque selon 
l f invention, avant d'en expliquer la fabrication au 
besoin, et la mise en oeuvre. 
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Comme on le voit, un masque a vision panoramique 
pour plongee aquatique selon l f invention comprend, essen- 
tiellement, un corps 10 et un systeme optique 20 pour la 
vision. 

Le corps 10 est apte a delimiter une enceinte 100 
6tanche. Ce corps 10 est muni d'un contour 11 avec un 
Joint 110 destine & venir au contact du visage V de celui 
qui le portera. Ce corps 10 est aussi muni de zones 12 
d'ancrage pour recevoir un dispositif de fixation, non 
illustre, afin de pouvoir maintenir applique de maniere 
etanche le masque contre le visage. Ce corps 10 est aussi 
muni d'un bord 13 et d'un support 14 pour recevoir le 
systeme optique 20. 

Ce corps est, par exemple, fait en un elastomere 
appropri6, moule comme il est classique. Le dispositif de 
fixation est, par exemple, constitue d'une bandelette s'il 
y a lieu elastique et au besoin de longueur reglable, et 
est muni d'un fermoir le cas echeant. Tout ceci est 
classique et on ne s f y 6tendra pas plus amplement . En 
particulier, le joint 110 peut etre rapporte sur le corps 
ou bien etre obtenu directement de moulage avec lui. De 
merae le contour du corps peut etre conforme de maniere que 
le masque emprisonne ou non le nez de 1 1 utilisateur 
lorsqu'il est pose sur son visage. 

Le support est rapporte sur le corps ou d'un seul 
tenant avec lui. 

Le systeme optique 20 comprend, essentiellement, 
un hublot 21 exterieur et, pour chacun des deux yeux, un 
objectif 22 monte dans 1' enceinte 100 de maniere a etre 
place devant un oeil. 

Le hublot exterieur 21, transparent, est desting 
£ etre au contact du milieu liquide et est montg de ma- 
niere etanche sur le bord 13 du corps 10 de toute manlgre 
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appropriee par exemple par collage, avec ou sans interpo- 
sition d'un joint approprie. Ce hublot 21 est configure , 
au raoins partiellement, en forme de calotte spherique 
d'epaisseur constante, de rayon 210 donn6. Le centre 211 
de cette calotte spherique est situe approximativement sur 
la ligne A des yeux Y d'un porteur et est place au milieu 
de ceux-ci. 

Chaque object if 22 a une distance focale qui est 
commensuree au rayon donne 210 de la calotte spherique, et 
a une position qui est choisie de maniere a donner d'un 
objet relativement eloigne et situe dans le milieu liquide 
une image a distance comparable. Chaque objectif qui se 
pr&sente par exemple a la maniere d'un verre de lunette, 
est monte dans 1' enceinte de toute maniere appropriee, par 
exemple a l'aide de surfaces d'appui du support 14 contre 
lesquelles chaque objectif est maintenu de toute maniere 
appropriee par exemple a l'aide d f un fil loge dans une 
gorge menagee a la peripherie comme cela se pratique 
couranunent en lunetterie pour la correction des anomalies 
de la vue. 

Pour le rayon 210 de la calotte spherique, on 
adopte une valeur de l f ordre de 50 a 70 mm environ et de 
preference 60 mm pour la surface exterieure et on choisit 
une epaisseur constante de 1 ' ordre de 2mm environ et pour 
distance focale de chaque objectif on adopte line valeur 
egale par exemple a environ de 1' ordre de trois fois ce 
rayon. Pour les objectifs, on utilise par exemple des 
verres de lunetterie menisques £ bords minces convergents, 
d'indice 1,525 et de rayons 50 mm et 95 mm. 

On a decrit un mode de realisation d'un masque 
selon 1' invention pour lequel le hublot etait uniquement 
une calotte spherique. II est clair que 1' invention 
englobe aussi le cas ou le hublot est fait par exemple 
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d'une calotte spherique ou d'une demi sphere mediane bor- 
dee de cylindres de meme rayon qui la prolongent. 

Le hublot et/ou les object! fs sont faits en un 
verre mineral ou en un verre organique tel qu 1 un polycar- 
bonate ou un poly(methacrylate de methyle) et sont obtenus 
par moulage par exemple. 

Afin de parfaire le confort de la vision binocu- 
laire, chaque objectif produit de preference un effet 
prismatique de maniere notamment & faciliter la conver- 
gence et de maniere aussi a contribuer a corriger les 
aberrations chroma tiques notamment de grandeur, intro- 
duites par le hublot. 

Le masque selon 1 1 invention procure en outre un 
champ de vision aquatique tant horizontal que vertical, 
qui est pratiquement comparable a celui d'un champ de 
vision terrestre, et retablit la distance apparente des 
objets immerges pour qu'ils soient pratiquement pergus 
comme s r ils 6taient a terre. 

II est clair qu'on peut aussi se servir des 
objectifs pour corriger les ametropies de vision du 
porteur du masque. 

Pour faciliter la vision hors de l'eau lors du 
port d'un tel masque selon 1' invention, les objectifs sont 
months mobiles dans 1 ' enceinte du corps du masque de 
maniere a pouvoir etre escamotes et a ne pas rester devant 
les yeux de celui qui est equipe du masque* Pour pouvoir 
escamoter les objectifs on les monte sur un support qui 
est par exemple articule selon un axe par allele a la ligne 
des yeux. Une manette exterieure au masque et cal€e sur 
cet axe et traversant le corps du masque par un passage 
muni d f un joint d* etanch&ite jpermet de faire passer les 
objectifs de leur position devant les yeux & leur position 
escamot&e a l f 6cart des yeux. Un ressort associe au 
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support / par exemple monte avec un franchis semen t de point 
d f 6quilibre metastable # permet de maintenir les objectifs 
dans l'une ou 1 ' autre de leurs deux positions* 

Ce qui precede met bien en lumiere les particu- 
larity distinctives de 1' invention, l'interet qu'elle 
off re et les avantages qu'elle procure. 
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RE VEND I CAT I ONS 
1. Masque a vision panoramique pour plong£e 
aquatique qui est apte a etre applique contre le visage 
d'un porteur a 1' aplomb de ses yeux et qui comprend un 
corps (10) qui delimite une enceinte (100) etanche et qui 
est muni d'un contour (11) avec un joint (110) destine a 
venir au contact du visage, de zones (12) d'ancrage pour 
recevoir un dispositif de fixation af in de pouvoir mainte- 
nir applique de maniere etanche le masque contre le visage 
et d'un bord (13) pour recevoir au moins une partie d'un 
systeme optique (20) pour la vision en plongee, masque 
caractferisd en ce que le systeme optique (20) comprend un 
hublot (21) transparent exterieur destine a etre au 
contact d'un milieu liquide et qui est monte de manidre 
etanche sur le bord (13) du corps (10) et qui est confi- 
gure au moins partiellement en forme de calotte spherique 
dont le rayon (210) est donne et dont le centre (211) est 
situe approximativement sur la ligne des yeux d'un porteur 
et est place au milieu de ceux-ci et, pour chacun des deux 
yeux, un objectif (22) monte dans 1' enceinte (100) sur un 
support (14) de maniere a etre place devant un oeil et 
dont la distance focale est commensuree au rayon donne 
(210) de la calotte spherique et dont la position est 
choisie de maniere a dormer d'un objet relativement 
61oigne et situ6 dans le milieu liquide une image & 
distance comparable. 

2. Masque selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le rayon donn6 (210) est de l'ordre de 50 a 70 mm 
environ. 

3. Masque selon la revendication 1 ou 2, carac- 
t&ris£ en ce que la distance focale est de l'ordre de 
trois fols environ le rayon donne (210). 

4. Masque selon 1'une quelconque des revendica- 
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tions 1 a 3 caracterise en ce que le hublot (21) est 
d'epaisseur constante. 

5. Masque selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que chaque objectif 
produit un effet prismatique notamment pour favoriser la 
convergence de la vision binoculaire. 
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